Partie 3. 146

3. QUELLES GRILLES DE LECTURE POUR
LES TRAMES URBAINES ?

Dans quelle mesure les grilles de lecture géométrique sont-elles & méme de révéler une trame
urbaine ? '

Le bilan des tests effectués & I'aide du maillage hexagonal régulier I'écarte des outils possibles
pour une approche scientifique.

Mais quels résultats pouvait-on obtenir au moyen du concept christallérien de centralité et du
pavage hexagonal régulier associé ? Cette question sera illustrée par la communication des travaux de

recherche exécutés sur la Suisse occidentale par Georges Nicolas (Sous-Partie 3.1.).

Enfin, un tour d’horizon des apports des grilles de lecture polygonales irréguliéres (maillage,
pavage) achévera cet examen (Sous-Partie 3.2.).
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3.1. LE PAVAGE HEXAGONAL REGULIER:
RESULTATS D'UNE APPLICATION
EN SUISSE OCCIDENTALE

Contribution fondamentale a la connaissance de l'organisation des trames urbaines, ia recherche

menée et réalisée par Georges Nicolas ' sur 'analyse de la formation du réseau des bourgs de Suisse
occidentale au Moyen-Age est essentielle & plusieurs titres.

En effet, il s'agit de la premiére application concréte & une trame urbaine européenne qui utilise
le modéle de Christaller de maniére stricte, aussi bien sur le plan géométrique (pavage hexagonal
régulier) que sur le plan logique.

Cette application & la Suisse occidentale était connue par oui-dire et par quelques allusions de
son auteur dans des publications (Nicolas-Obadia 1977 et 1983) mais les résultats n'en avaient pas
encore été divulgués °. De plus, la "simulation" sur une trame urbaine médiévale est le moyen de savoir
si la logique du modele de Christaller a fonctionné a I'époque de linstallation de la trame, cette derniére
éyant pu se fossiliser par la suite.

La présentation comportera deux volets: la description des outils spécifiquement élaborés pour
cette application (Sous-Partie 3.1.1.) et l'interprétation du réseau urbain médiéval du Pays de Vaud au
moyen de ces outils (Sous-Partie 3.1.2.).

Par ailleurs, ces recherches débutées dans la décennie 1965-1975, ont été approfondies par
leur auteur depuis ° et elles permettent d'éclairer d'un jour nouveau les potentialités de la théorie de la
centralité (Sous-Partie 3.1.3.). '

" Que Georges Nicolas soit assuré de ma gratitude! Apprenant mon intérét pour ses recherches inédites lors du Sixidme

Colloque Européen de GéographieThéorique et Quantitative tenu & Chantilly en Septembre 1989, il a fourni le temps, I'énergie,
les moyens techniques et scientifiques (minutes de recherche, cartes et documents de travail) indispensables a leur diffusion.

Il m'a fait bénéficier de ses compétences, de celles des chercheurs - un grand merci notamment & Anne Radeff et
Catherine Guanzini - dans le cadre de I'Institut de Recherches Interdisciplinaires (IRl) qu'il dirige & I'Université de Lausanne
(CH 1015 - LAUSANNE DORIGNY) et s'est efforcé de discerner patiemment les déviations entre la théorie de Christaller et
I'interprétation que j'en avais alors. En me démontrant clairement les incohérences qui entravaient mes travaux et sans jamais
m'imposer son point de vue, il m'a ainsi permis de clarifier le mien, de reprendre le centrdle de mes recherches en cours et de les
rédiger aprés une profonde remise en forme.

% Lo condensé qui suit - et dont je suis seule responsable -ne reprend pas l'intégralité de la recherche originale de Georges
Nicolas, & paraitre sous le titre "La théorie de la centralité de Walter Christaller explique-t-elle la formation du réseau de bourgs
de Suisse occidentale au Moyen-Age ? * (article co-rédigé par Georges Nicolas, Sylvie Adam, avec la collaboration des
historiens Pierre Dubuis et Anne Radeff). Il ne s'agit que d'une présentation exhaustive des outils et des cartes, qui ne contient
pas tout | I'exposé logique, ni le commentaire détaillé des cartes, ni les vérifications numériques étayant les conclusions. Le
lecteur interessé se reportera 4 l'article de base cité.

® De méme, l'essentiel des démonstrations mathématiques ne sera pas repris ici. Voir l'article co-rédigé par Mélétis
Michalakis et Georges Nicolas: "Le cadavre exquis de la centralité: |'adieu & I'hexagone régulier.* 1986, Eratosthéne-
Sphragide 1:38-87.
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3.1.1. Les outils d'analyse du réseau urbain

du Pays de Vaud au Moyen-Age

L'observation de figures matérialisées par les voies de circulation dans le Pays de Vaud depuis
I'époque médiévale (actuellement: Canton de Vaud de la Confédération Helvétique) est & l'origine de
I'analyse de la formation du réseau des bourgs de Suisse occidentale au moyen du pavage hexagonal .

La premiére de ces figures est un hexagone irrégulier dont les sommets associent Lausanne,
Cossonay, Orbe, Yverdon, Moudon, Montpreyveres, et dont le centre coincide avec Echallens (pour
les localisations, voir plus loin la Figure 49. Montpreyveres, non indiqué, se trouve au Sud-Ouest de
Rue sur la rive opposée de la Broye).

Cet "hexagone irrégulier de base", lequel calque des axes structurants majeurs ', se compose de

six triangles scalénes. La moyenne de la longueur de ses cétés et la moyenne de la longueur de ses
rayons sont approximativement égales & 12 kilomeétres.

La seconde figure est I'angle de 110 degrés formé & Lausanne, & I'endroit de la Place de la Palud,
par le carrefour des itinéraires Lausanne-Orbe d'une part (axe Nord-Quest - Sud-Est), Lausanne-
Moudon d'autre part (axe Sud-Ouest - Nord-Est), angle que scinde l'itinéraire Lausanne-Echallens &
peu prés en son milieu.

T n

Certains de ces axes structurants majeurs fonctionnaient déja comme itinéraires de jonction des cités romaines
(E.LP.V. 8. 1972: 31 carte-); les autres datent du Moyen-Age (Ammann et Schib 1958: Planche 17).

Les arétes Lausanne-Cossonay et Cossonay-Orbe épousent le tracé de I'axe Sud-Est - Nord-Ouest, héritier du grand
itinéraire ltalie-Gaule (par le col du Grand Saint-Bernard, le Lac Léman, le Moyen-Pays, le col de Jougne). L'aréte Yverdon-Orbe
coincide avec la vallée de la Thielle, depuis le Lac de Neuchétel. Les arétes Lausanne-Montpreveyres et Montpreveyres-
Moudon soufignent la dérivation de I'axe Nord-Ouest - Sud-Est (itinéraire suisse Gaule-Germanie par Genéve, Lausanne,
Vevey, la vallée de la Broye), ouverte au Haut Moyen-Age pour établir la liaison directe entre Lausanne (§véché) et Avenches
(siege épiscopal).” (Nicolas, Adam S., Radeff et Dubuis 1991).
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L'existence concrete de telles figures encourageait bien une recherche sur la logique du réseau
urbain vaudois médiéval ? utilisant le modéle triangulo-hexagonal de la centralité formulé par Walter
Christaller.

L'originalité de la recherche de Georges Nicolas consiste en la vérification de I'hypothése de
travail (spécifiée sur les Figures sous I'appellation "Hypothése 1) suivante: la hiérarchie urbaine est une
variable dépendante qui s'explique par deux variables indépendantes, I'espace et le temps.

Chacune des variables indépendantes doit donc déterminer une certaine hiérarchie des centres
et leur combinaison refléter la hiérarchie urbaine effective. Est-ce le cas ? Tel est I'objet du
développement qui suit.

La hiérarchie spatiale

Il s'agit ici de calculer la trame hexagonale adaptée au cas vaudois, en admettant les contraintes
lices aux hypnthéses théoriques du modéle de Walter Christaller: 1) l'isotropie de l'espace ? ;
2) lisomorphisme hexagonal *.

2« La problématique de la centralité s'adapte mieux aux conditions géographiques de I'époque médiévale qu'a celles de
I'époque contemporaine. La carte de I'Atlas historique de la Suisse (Ammann et Schib 1958: Planche 19), foumit l'indice d'une
répartition plus uniforme de la population urbaine au Moyen-Age, ol les bourgs abritant un nombre élevé d'habitants étaient
proportionnellement plus nombreux que les villes trés peuplées en cette seconde moitié du vingtiéme siécle (nombre des centres
les plus peuplés: 16 en 1500, contre 5 en 1970). Une meilleure adéquation s'établit ainsi avec I'hypothése d'équirépartition de la
population dans les lieux centraux de méme degré hiérarchique qui est associée au modéle géométrique triangulo-hexagonal de
Walter Christaller.

Toute application concréte de la centralité se heurte inévitablement au probléme de [identification des lieux centraux. La
coalescence des agglomérations, la formation d'entités résidentielles informelles observables dans les réseaux urbains
contemporains aiguisent cette difficulté, quasiment évincée au Moyen-Age. L'assimilation & un noyau de cristallisation semble
mieux appropriée a la réalité du bourg médiéval qu'a celle de la ville contemporaine.

A défaut de réseau de circulation aisément repérable, les directions de déplacement par voie terrestre, lacustre, fluviale,
sont bien connues pour la péricde médiévale. La prise en considération des systémes de communication contemporains, pas
forcément inscrits & la surface terrestre, est plus litigieuse.” (Nicolas, Adam S., Radeff et Dubuis 1991).

: L'espace vaudois médiéval se scinde en deux types distincts: I'aire défrichée, ol se constitue le fait urbain: c’est I'aire de
la centralité; I'aire des terres incultes (glaciers, pierrailles), des foréts, des alpages, paturages de haute altitude que I'on trouve
vers 800 (ubac)-1000 (adret) métres. Des modifications notables de la carte d'occupation du sol s'effectuent durant le Moyen-
Age (Guanzini et Radeff 1987 - E.l.P.V.3. 1972). Du Xiéme au XIVéme siécle, I'aire de la centralité est en pleine expansion. Les
défrichements sont surtout remarquables au centre, puis dans la vallée de la Glane, autour du Lac de Neuchatel (XHliéme), du
Lac de Morat et dans la vallée de la Sarine (XIVéme) . Dans le Jura, les défrichements sont plus tardifs .

L'espace dans le Pays vaudois, & l'instar de tous les espaces géographiques, n'est évidemment pas un espace isotrope.
Non seulement en raison de l'orographie plus ou moins prégnante, mais surtout parce que les conditions économiques et
politiques présidant & I'implantation du réseau urbain ne sont pas identiques en tout lieu. Il est clair que les rivalités entre les
pouvoirs politiques qui tentent de s'approprier l'espace, ne sont pas sans conséquence sur la constitution du fait urbain
(multiplication des bourgs et chateaux aux points stratégiques). Postuler l'isotropie de I'espace vaudois présents néanmoins
I'avantage d'éliminer les contraintes intrinséques de chaque lieu, toujours délicates & apprécier. Evincer sciemment certaines

variables n'exclut pas par ailleurs de s'intéresser & leur impact réel. La ré-insertion obligée de certaines variables peut méme
révéler efficacement les insuffisances de I'outil d'analyse ou de la théorie. (Nicolas, Adam S., Radeff et Dubuis 1991).

* Ceci suppose d'admettre d'une part I'isographisme entre le réseau des lieux centraux, le réseau des voies de
communication, et le schéma théorique hexagonal; d'autre part I'isographisme entre I'hexagone irrégulier de base observé et
hexagone régulier du schéma théorique. Cet isographisme hexagonal permet de passer & l'isomorphisme caractéristique de la
théorie de la centralité. (Nicolas, Adam S., Radeff et Dubuis 1991).
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On considere par ailleurs que si le réseau urbain s’est constitué suivant une logique de centralité,
il est vraisemblable qu'il résulte du fonctionnement séquentiel ou simultané de tous les principes
(approvisionnement, circulation, administration).

L’hexagone irrégulier de base observé, d'environ 12 kilométres de rayon, va servir & déduire et &

calculer la trame hexagonale réguliére adaptée au cas vaudois, mais n'ayant aucune réalité matérielle
dans I'espace traité.

Les arétes de I'hexagone irrégulier de base sont les voies de circulation liant directement les
lieux centraux positionnés sur les sommets de cet hexagone. Ces lieux centraux s'organisent donc
selon le principe de circulation et se trouvent au milieu des arétes des hexagones de I'une des grilles
théoriques a calibrer pour la trame urbaine vaudoise.

Ces lieux centraux sont par conséquent centres d’hexagones théoriques dont la hauteur est
égale - par définition (voir: Sous-Partie 1.2.2.) - au demi-cété de I'hexagone irrégulier de base
(12km/2 = 6 km) et le rayon & 7 km. {valeurs arrondies: d = ((4/3)) 2 x h , avec d: c6té = rayon et
h: hauteur - Figure 48). Une premiére grille hexagonale s’établit, conforme avec la distance normalisée
des cOtés de I'hexagone irrégulier de base.

La grille hexagonale réguliére de niveau inférieur, toujours suivant le principe de circulation, est
formée d'hexagones ayant pour hauteur la demi-hauteur des hexagones de la grille réguliére de taille
supérieure, c'est-a-dire le quart de la distance normalisée de I'hexagone irrégulier de base: 3
kilomeétres. Ces hexagones réguliers ont 3.5 kilometres de rayon.

Une grille hexagonale de 1.2 kilométres de rayon (hauteur d'un hexagone = 1 km) compléte la
trame théorique.

Le systéme vaudois des lieux centraux totalise ainsi quatre niveaux (Figure 48) notés depuis le
niveau ¢lémentaire: N1, N2, N3 et N4. Ceci implique une hiérarchie des centres & cinq degrés, certains
centres d'un niveau n donné de la trame (grille n) étant par définition les centres de degré
hiérarchique n + 1

La correspondance des niveaux de la trame et des degrés hiérarchiques des centres doit donc
s'établir de la fagon suivante:

Niveau hiérarchique Rayon des hexagones Degré hiérarchique Nb de fonctions
de latrame: N (en km) des centres H urbaines du centre
pas de grille lieu habité 0

N1 1,2 H1

N2 3,5 H2

N3 7 H3

N4 14 H4

H5
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Figure 48 Construction géométrique de la trame vaudoise

14 km

niveau 3

niveau 4

Source: Nicolas, Georges; Adam, Sylvie; Radeff, Anne; Dubuis, Pierre. 1991: Figure 6. “La théorie de

la centralité de Walter Christaller explique-t-elle la formation du réseau de bourgs de Suisse occidentale au Moyen-
Age 7 Eratosthéne.

Protégé par © (Toute reproduction autre qu'a usage privé du copiste est interdite).
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La chrono-hiérarchie
Il s'agit maintenant d'identifier les lieux centraux dans l'espace vaudois médiéval.

Les données disponibles lors de I'établissement des cartes du réseau urbain du Pays de Vaud
étaient celles publiées par I'historien suisse Hektor Ammann (Ammann 1954: 44-53) sous forme de
tableaux énumérant une centaine de lieux de Suisse occidentale (cantons actuels de Vaud, Fribourg,
Neuchatel, Genéve et Valais) et méritant, selon l'auteur, I'appellation de "bourg" au Moyen Age
(localisation en Figure 49). Pour chacun de ces lieux était fournie une suite de fonctions dont la
combinaison permettait de conclure & la définition d'un bourg °.

S'il existe une relation entre les premiéres mentions de noms de lieux habités fournies par Hektor
Ammann et les fonctions urbaines, il convient avant tout de distinguer: des caractéristiques générales

(mentions d'église, de chateau), des caractéristiques urbaines (mentions de ville, franchises,
bourgeoisie).

Lidentification d'un lieu habité sera associée au constat de la présence en ce lieu d'une

caractéristique (générale ou urbaine) & un siécle donné, selon le découpage chronologique adopté. Le
qualificatif de "bourg” s’appliquera & un lieu habité ayant au moins une caractéristique urbaine.

Par ailleurs, tout lieu habité sera susceptible d'acquérir une ou plusieurs caractéristiques de

I'éventail possible (église, chéteau, ville, bourgeoisie, franchises) & n'importe quel siécle de la période
étudiée.

A partir de ces prémisses, il est possible d'élaborer une hiérarchie fonctionnelle & quatre degrés;
niveau H1 : aucune caractéristique urbaine, niveau H2 : une caractéristique urbaine, niveau H3: deux
caracteristiques urbaines et niveau H4: trois caractéristiques urbaines (maximum).

* Ces fonctions sont: (1) la présence d'une église, et donc d'une paroisse ; (2) la présence d'un chateau ; (3) la mention
dans les sources du mot ville ou bourg, ou d'une fonction spécifiquement urbaine comme le marché ou la foire (4) la mention de
bourgeois ; (5) l'existence de franchises; (6) le nom du ou des fondateur(s). Hektor Ammann a travaillé de maniére régressive,
c'est-a-dire qu'il a choisi parmi les lieux habités ceux méritant le statut de bourg & la fin du Moyen Age, puis cherché les
fonctions exercées par ces bourgs. C'est ce qui explique la présence de fonctions non urbaines dans son tableau (présence
d'une église et d'un chateau).

Les historiens Anne Radeff et Pierre Dubuis sont intervenus en 1990 dans ce travail a titre de vérification ou de critique.

Vérification historique: les listes d’Hektor Amman ont ét6 revues afin d'y intégrer d'éventuels résultats de recherches
posterieurs & 1954 et susceptibles de bouleverser le classement par sidcles. Cette révision, effectuée aprés l'achévement des
cartes (1974), est une référence pour comprendre et, éventuellement, critiquer ces cartes

Critique historique: le regroupement de dates en siécles est peu compatible avec la problématique historique. Autre
probleme historique: le but étant d'étudier la constitution du réseau urbain, I'apparition des fonctions a été privilégiée au
détriment de leur éventuel déclin; or, ce déclin peut & la limite conduire 4 |a disparition du bourg ou & sa transformation en village.
Enfin, il n'est pas toujours possible de savoir dans quelle mesure la fonction mentionnée dans les sources, qui existe dans le
cadre institutionnel, s’exerce réellement.

Toutefois, pour le géographe travaillant dans I'optique de réfutation, le constat critique sur les sources ‘et leur
exploitation cartographique est relativement positif. D'abord, les données publiges il y a prés d'une quarantaine d'années par
Hektor Ammann restent globalement correctes et tout & fait utilisables avec I'échelle chronologique adoptée. Enstuite, elles
permettent de hiérarchiser le réseau des bourgs vaudois en prolongeant dans une problématique géographique la vision
historique consistant & définir un bourg en fonction d'un faisceau de critdres plutdt que d'un seul élément d'appréciation. Et si
I'un de ces critéres est remis en question a la suite de nouvelles découvertes historiques, 'ensemble de la hiérarchie ne s'en
trouve pas bouleversé - sauf excaption notoire. (Nicolas, Adam S., Radeff et Dubuis 1991).
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Figure 49 Localisation des villes médiévales de la Suisse Occidentale

Valangin ©

Ponfarier

[
]
|
L

oVillarze! Wens

Source: Ammann, Hektor; 1954: 38. “Uber das waadtlandische Stadtewesen im Mittelalter und tber
landschaftliches Stadtewesen im allgemeinen”. Revus Suisse d'Histoire 4, 1
Protégé par © (Toute reproduction autre qu'a usage privé du copiste est interdite).
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Niveau hiérarchique Rayon des hexagones Degré hiérarchique Nb de fonctions
de latrame: N (en km) des centres H urbaines du centre
pas de grille lieu habité
N1 1,2 H1 C.G.
N2 3,5 H2 1C.U.
N3 7 H3 2C.U.
N4 14 H4 3C.U.
H5 ?

Quelle hiérarchie pour les lieux habités du Vaud médiéval ?

On dispose donc d'une hiérarchie spatiale a quatre degrés et d'une hiérarchie fonctionnelle &
quatre degrés pour les lieux habités du Pays de Vaud au Moyen-Age, dont seuls les trois degrés

supérieurs s’appliquent aux bourgs vaudois, le premier degré étant celui des lieux habités
élémentaires. '

Le probléme a résoudre est celui de l'utilisation simultanée de ces deux hiérarchies non

totalement compatibles: certains centres de niveau N4 sont aussi centres au niveau N5 et relévent
donc d'un degré H5, non défini.

Pour obvier ce handicap, il faut accorder la priorité a 'une des deux hiérarchies.

Dans l'optique géographique, I'essentiel étant la hiérarchie spatiale, c'est la position dans la trame
théorique hexagonale qui sera valorisée, au détriment des caractéristiques fonctionnelles du lieu
habité, pour déterminer la position de ce lieu dans la hiérarchie urbaine en formation.

Ceci signifie que la distinction capitale sera ainsi la double-dichotomie: intégration ou non
intégration dans la trame théorique (lieu central ou excentré), puis bonne situation ou situation de
blocage dans la trame théorique (seuls certains des centres des hexagones d'un niveau donné n
devenant centres des hexagones du niveau supérieur n+1 - voir: Sous-Partie 2.3. et Figure 31).

Prémices & l'interprétation du réseau urbain médiéval du Pays de Vaud

Le premier travail a consisté en I'élaboration d'une carte de base °, dont une épure a été extraite
pour chaque siécle de la période d'étude.

Le second travail préliminaire était de construire sur un calque la trame des grilles hexagonales

théoriques, puis de l'ajuster a la distribution des lieux habités et & la configuration des axes de
circulation. '

¢ Cette carte, non reproductible, Les bourgs du Pays de Vaud au Moyen-Age (carte inédite: Georges Nicolas; Lausanne,
Juin 1969), a &t réalisée sur un support topographique au 1 : 200 000. Elle figure les éléments majeurs de circulation
(hydrographie et itinéraires terrestres), les types d'occupation de I'espace (essentiellement aire défrichée, aire non défrichée),
les lieux habités étudiés. Simplifiée par linéarisation des tracés, elle constitue I'ébauche de toutes les cartes du réseau urbain
du Pays de Vaud.
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La trame théorique avait été calibrée en fonction d'un calage de la grille de niveau N3 sur
Echallens, centre de gravité de 'hexagone irrégulier de base et éentre-pivot du systéme hexagonal
régulier déduit et calculé: or, il a été impossible de caler cette grille sur Echallens.

En retenant Lausanne ’ comme centre de niveau N3, un "isographisme" relatif avec les
configurations réelles des réseaux peut quand méme étre observé.

Les paramétres de cette trame théorique apparaissent lors de la superposition du pavage
hexagonal régulier au réseau urbain et du contréle aux valeurs observées.

Le niveau N3 reléve d'une grille hexagonale théorique de logique K=4, avec des lieux centraux
distants de 12 kilométres.

Son calage par rapport aux lieux centraux atteste parfois une double signification, notamment
dans I'aire lausannoise. En effet, la disposition des bourgs s'ajuste non seulement au milieu des arétes,
mais également aux sommets des hexagones constitutifs de la grille réguliére. Il s’agit donc localement
d'une grille & K=6 (1 orthocentre + 6 arétes + 6sommets=1 + 6x1/2 + 6x1/3 = 6).

Avec le niveau N2, on passe & une grille hexagonale théorique de logique K=3 dans laquelle les
lieux centraux sont éloignés les uns des autres de 5 kilométres.

L& aussi le calage par rapport aux lieux centraux atteste une logique de fonctionnement
composite. La disposition des lieux habités calque les sommets des hexagones constitutifs de la grille
réguliére, mais également les centres de gravité de ceux-ci: c'est une grille de pertinence K=9
(7 orthocentres + 6 sommets =7 +6x1/3 = 9).

Le niveau N1 correspond lui & une grille hexagonale théorique de logique & K=7, ol les centres
espaces de 2 kilometres contrlent un espace d'environ 350 hectares. Il faut noter que ce résultat
arithmétique coincide avec une valeur a égale distance des surfaces moyennes agricoles des
communes vaudoises au X!Xéme siécle (389 Ha) et au XX&me siécle (317 ha).

Quant au niveau N4 il est du ressort d'une grille hexagonale théorique de logique K=4 , avec un
éloignement des lieux centraux de 24 kilométres.

Mais le choix des centres des hexagones de plus haut degré hiérarchique n’est pas univoque
pour deécider de I'organisation de I'espace de la centralité dans le Pays de Vaud. Deux solutions

"Le calage le plus pertinent de la trame théorique s'appuyant sur Lausanne, envisager le poids des pouvoirs politiques
comme variable pertinente de la constitution et de la hiérarchisation du réseau urbain s'impose. )

Or, au Moyen-Age, il n'y a jamais eu d'unité politique dans le Pays de Vaud. On peut regrouper en quatre types de
pouvoirs les acteurs politiques dont la stratégie s'accompagne de F'appropriation de I'espace .1) Le pouvoir séculier est
représenté par 'Evéque de Lausanne et le Chapitre. 2) Le pouvoir local est le fait de seigneurs locaux parfois trés influents: les
Grandson, Cossonay, Comte de Genevois, Comte de Neuchatel, Comte de Gruyéres, Thoire-Villars, notamment. 3) Le pouvoir
extérieur se scinde en deux groupes: 3a) la Savoie, 3b) les ordres monastiques et les seigneurs atlochtones (essentiellement
Jes Zaehringen et les Montfaucon).

Si limplantation du réseau de bourgs et de lieux habités refléte les tentatives de prise de contréle de chacun des
acteurs, alors la multiplication des installations le long des axes ou sur les points stratégiques qui en résulte sera antinomique
de la notion de centralité. Au contraire, le non-maintien de lieux concurrents - ou I'émergence d'un de ces lieux concurrents - sur

I'emplacement d'un lieu central théorique, constituera un argument trés favorable a la théorie de Walter Christaller. (Nicolas,
Adam S., Radeff et Dubuis 1991).
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peuvent étre adoptées, qui s'interférent, s'excluent mutuellement et rendent compte chacune d'une
fraction de I'organisation urbaine. Si on opte pour un réseau centré sur Lausanne, on identifiera une
“solution vaudoise”. Une “"solution suisse” apparaitra en utilisant comme centres de ces nexagones ae
14 kilométres de rayon, Genéve et Fribourg.

Deux choses me semblent ici importantes a souligner en aparté:

1) Georges Nicolas a affecté les logiques christallériennes d'indices K qui évoquent les réseaux
économiques d'August Lésch pour caractériser le pavage hexagonal régulier dans le cas vaudois.
Atttention | Les situations décrites ci-dessus & K= 9 et K = 6 ne correspondent pas aux cas de figure &
k = 6 et k = 9 définis par August Lésch. Dans la théorie des régions économiques, les cas de figure &
k =6 et k=9 prévoient une disposition des centres a l'intérieur d'un hexagone incliné et non une
localisation des centres sur le tracé de I'hexagone (voir Sous-Partie 1.3.1.). Aucune assimilation ne doit
donc étre faite avec les aires de marché de la théorie des régions économiques.

2) On retrouve avec le cas vaudois un probléme soulevé lors de I'application du maillage
hexagonal régulier & la trame urbaine frangaise: linterférence des logiques d'approvisionnement et de
circulation résolue ici en conservant la double pertinence sous la dénomination: grille & K=6.

L'interférence des logiques d'approvisionnement et d'administration conduit de Ia méme fagon a
la notion de grille aK=9.

L'ensemble des caractéristiques du pavage hexagonal régulier adapté au Pays de Vaud médiéval
est résumé dans le graphique Systéme des lieux centraux de W. Christaller (Figure 50).

Sur cette méme planche Interprétation du réseau urbain du Pays de Vaud au Moyen-Age
(Figure 50) figure également I'abaque spatio-chrono-hiérarchique, établi sous forme d‘arbre, qui permet
le repérage immédiat de la position de chaque lieu habité dans la hiérarchie, & chaque seuil (temps
isochrone: découpage par siécle).

L' Entrée chrono-hiérarchique (arbre en traits fins - Figure 50) donne le degré dans la hiérarchie
fonctionnelle de tout lieu habité, quels que soient le siécle de mention de sa premiére fonction, le
nombre et le type de ses caractéristiques.

Prenons & titre d'exemple, Orbe. Orbe posseéde avant 1100 (le siécle d'entrée dans I'abaque n'a
toutefois aucune importance) une église, un chateau (2 caractéristiques générales: 2 C.G.) et elle est
mentionnée comme ville (1 caractéristique urbaine: 1 C.U.). Orbe se situe donc au degré H2, résultat
que I'on obtient indépendamment de l'itinéraire suivi & l'intérieur de I'abaque (1 C.G.-1 C.G.-1 C.U.ou
1 C.G.-1 C.U-1 C.G. ou 1 C.U-1 C.G.-1 - C.G.) méme s'il est prétérable de commencer par la
caractéristique urbaine, plus significative.
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L' Entrée spatio-chrono-hiérarchique (arbre en traits gros - Figure 50) donne la situation de tout
bourg (lieu habité possédant au moins une caractéristique urbaine) dans la hiérarchie suivant la double
distinction fondamentale et imbriquée:

- intégration ou non-intégration dans la trame théorique;

non-intégration: renvoie directement & I' Entrée chrono-hiérarchique .
intégration: dépend de la position du lieu a l'intérieur de la trame (bonne situation ou situation de
blocage), a chaque seuil.

- bonne situation ou situation de blocage;

intégration avec situation de blocage: le lieu est centre d'un hexagone de niveau x mais il ne peut
pas s'ériger en centre de I'hexagone de niveau supérieur x + 1. L'insertion se fait en suivant la pointe
supérieure du tireté.

-intégration avec bonne situation: le lieu est non seulement centre d'un hexagone de niveau x

mais également Ccentre de 'hexagone de niveau supérieur x + 1. L'insertion se fait en suivant la pointe
inférieure du tireté.

Reprenons le cas de Orbe. Orbe posséde une caractéristique urbaine et a donc un degré
hi¢rarchique H2. Elle s'inscrit dans la trame théorique et la situation de blocage apparait au niveau N3. I
s'agit d'un lieu H2N3.

Comment trouver ce résultat dans 'abaque ? On part de la fraction inférieure de I'abaque Entrée
chrono-hiérarchique imbriquée dans 'abaque Entrée spatio-chrono-hiérarchique (par convention , tout
lieu habité centre d'hexagone doit étre considéré comme ayant au moins 1 C.U. en vue de son
repérage dans I'abaque). On suit alors opinidtrement le trait fin H2 (une caractéristique urbaine). A
chaque nouveau seuil - et toujours en se référant au nceud H2 -, on opte pour une insertion dans la
partie de l'arbre en trait gros désignée par la pointe inférieure du tireté jusqu'a ce que I'on atteigne le
niveau de blocage N3. Ensuite, on choisit la partie de I'arbre en trait gros désignée par la pointe
supérieure du tireté. Pour Orbe, on régresse ainsi pas & pas depuis I'extrémité inférieure (seuil 1)
jusqu'a la deuxiéme branche (la branche la plus élevée étant la branche 1) de I'arbre en trait gros.
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3.1.2. Pavage hexagonal régulier et mise en place

du réseau urbain vaudols médiéval

La carte Interprétation du réseau urbain du Pays de Vaud au niveau N3 (Figure 51) synthétise les
niveaux N2 et N3 de la trame théorique vaudoise, avec l'indication des noms des lieux habités et

bourgs majeurs: elle sert de support pour retracer I'élaboration du réseau urbain & I'intérieur du pavage
hexagonal régulier.

Interprétation du réseau urbain du Pays de Vaud avant 1100 (Figure 52)

Si la disposition des lieux habités et bourgs calque étroitement le tracé des axes de circulation et
les points de jonction des grands itinéraires, faits structurants majeurs de I'espace, I'apposition de la
trame hexagonale théorique permet, autour de certains de ces bourgs et de ces lieux habités, de tracer
des hexagones appartenant & deux niveaux de la hiérarchie spatiale: N2 et N3. On observe ¢ et 12 une
discordance prononcée entre I'emplacement théorique et 'emplacement rée! du lieu central identifié.

On peut citer comme exemples de bourgs dont le degré hiérarchique fonctionnel réel au Xléme
siécle est en conformité avec le degré hiérarchique fonctionnel théorique : Vevey et Saint-Maurice, qui
sont chacun des bourgs de degré hiérarchique H2 (une caractéristique urbaine) et des centres
d’hexagones de niveau N2, mais pas des centres d’hexagones de niveau N3.

Toutefois, la hiérarchie fonctionnelle mise en évidence par la hiérarchie spatiale ne refldte pas
toujours la hiérarchie fonctionnelle attestée par les caractéristiques urbaines historiques. Les centres
d’hexagones sont souvent de moindre degré hiérarchique que ne le prévoit la logique spatiale. Ainsi,
de nombreux centres d’hexagones de niveau N2 (donc centres de degré fonctionnel théorique H2)"
sont en fait des lieux habités n'ayant aucune caractéristique urbaine c’est-a-dire des centres de degré
fonctionnel réel H1.

Lausanne et Geneve sont des bourgs de degré réel H2 dans une situation ol le centre de
I'nexagone du niveau inférieur de la hiérarchie spatiale N2 coincide avec le centre de I'hexagone du
niveau hiérarchique supérieur N3. Ce phénomeéne de "promotion" est encore plus accusé pour
Avenches et Orbe, lieux habités de degré H1 et centres d’hexagones de niveau N2 et N3.

Il faut souligner qu’une partie des lieux habités et des bourgs existants avant 1100, n‘apparait pas

comme centre d’hexagone de la trame théorique et se trouve par conséquent exclue de la hiérarchie
urbaine en cours de formation (lieux habités non intégrés).
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Interprétation du réseau urbain du Pays de Vaud au niveau N3

Sous-Partie 3.1.2.

Figure 51
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Figure 52 Interprétation du réseau urbain du Pays de Vaud avant 1100
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Interprétation du réseau urbain du Pays de Vaud au Xlléme siécle (Figure 53)

Avec la densification du réseau des lieux habités et bourgs vaudois, on peut tracer autour de
Lausanne le premier hexagone théorique de niveau N4 et compléter le treillis des hexagones de

niveau N3 et N2, avec les contraintes et imprécisions déja signalées.

Les situations de blocage liées aux positions dans la trame théorique apparaissent, révélées par
un degré hiérarchique fonctionnel réel supérieur au degré hiérarchique fonctionnel théorique: ainsi
Vevey, Bulle, Neuchétel, Saint-Maurice (cas H3N2) et Geneve, Fribourg (cas H4N3).

En conséquence, Gruyéres prend le pas sur Bulle et Chillon sur Vevey, en qualité de lieu central
d'’hexagone théorique de niveau N3, ce qui est en totale contradiction avec I'évolution réelle du réseau
urbain...

La représentation devient confuse, notamment dans le secteur méridional du Lac de Neuchatel,
ol cing bourgs concurrents se cotoient au débouché convoité de la plaine de la Thielle: Grandson,
Champvent et Belmont, Montagny-le-Corboz, Yverdon. La multiplication de ces lieux habités est
significative de la rivalité entre un pouvoir politique local (Les Grandson a Grandson, Champvent et
Belmont), un pouvoir extérieur (Les Montfaucon & Montagny-le-Corboz) et la Savoie (a Yverdon). Du
point de vue géographique, ces cing lieux correspondent & une localisation unique : le centre de
I'nexagone théorique d'influence urbaine de niveau N3. Et I'application de la trame théorique
hexagonale conforte un scénario absurde du point de vue historique : Belmont comme lieu central , a la
place dYverdon...

Interprétation du réseau urbain du Pays de Vaud au Xlliéme siécle (Figure 54)

L'extension de la couverture de I'espace exprime toujours le jeu des rivalités politiques. Les
créations ex-nihilo Villeneuve et Morges, dotées de I'ensemble des caractéristiques urbaines,

trahissent les moyens mis en oeuvre par la Savoie pour contrebalancer le poids des bourgs pré-
existants, sous l'influence de I'Evéque de Lausanne.

A I'Ouest de Lausanne, entre le Lac Léman et le Lac de Neuchatel, Morges et Cossonay
apparaissent centres d’hexagones de niveau N3 et Belmont (Yverdon) centre d’hexagone de niveau
N4. Dans la partie méridionale de I'axe Grand Saint Bernard - Lausanne - Jougne, les hexagones de
niveau N3 ayant pour centres Aigle et Chatel-Saint-Denis complétent la trame.

L'examen de I'hexagone de Chatel-Saint-Denis est particulierement intéressant pour la théorie
geographique. Hexagone de niveau N2 ayant pour centre Fruence au Xliéme siécle, il devient
hexagone de niveau N3 ayant pour centre Chatel-Saint-Denis au Xllleme sigcle. Il s’agit précisément
d'un cas de disparition d'un lieu médiocrement situé dans son hexagone d'influence, auquel succéde
un nouveau lieu localisé au centre de cet hexagone.
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Figure 53 Interprétation du réseau urbain du Pays de Vaud au Xliéme siécle
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I faut aussi noter que le nouveau bourg central s'inscrit non seulement & mi-chemin des bourgs-

centres d’hexagones de niveau N3 Cully et Gruyeres, mais également & mi-chemin des bourgs
excentrés de méme degré hiérarchique fonctionnel Vevey et Bulle.

Le tracé de I'hexagone de niveau N3 autour de Payerne résulte d'un choix. En effet, si on
dessine automatiquement le niveau N3 de la trame, Payerne, centre d’'un hexagone de niveau N2, se
retrouve sur l'aréte commune de deux hexagones de niveau N3 dont les centres respectifs sont
Grandcour et Villarzel.

Attribuer un hexagone de niveau N3 & Payerne revient & dissocier cet hexagone de la grille de

niveau N3 applicable a 'ensemble de I'espace traité. On introduit ainsi une discontinuité fatale a
I'entidre cohérence de la logique schématisée par le pavage hexagonal, afin de préserver une
adéquation entre le degré hiérarchique fonctionnel réel et Iimage de la hiérarchie spatiale.

Interprétation du réseau urbain du Pays de Vaud au XIVéme siécle (Figure 55)

Les observations faites aux siecles précédents restent valables pour le dernier sidcle de la
période d'étude.

Les aberrations sont peut-étre plus éloquentes par rapport & la hiérarchie fonctionnelle réelle.

Ainsi, des bourgs de plus haut degré hiérarchique sont figés comme centres d'hexagones de niveau
N3 (Avenches, Orbe), voire de niveau N2 (Bulle,Vevey) ou méme de niveau N1 (Yverdon).

Le désaccord entre la trame et la hiérarchie qui commengait & apparaitre de maniére flagrante au
Xlleme siecle s'est affirmé comme l'atteste I'mage simplifiée de la hiérarchie spatiale au niveau N3

(Figure 51) qui représente les vingt-huit hexagones assurant la couverture la plus compléte de I'espace
traité et incluant le plus grand nombre de bourgs (visuellement, vingt-neuf hexagones se distinguent
mais celui indiqué "Montpreveyres" n'a pas de lieu central).

L'attribution d’hexagones d'influence de niveau N4 & Genéve, Payerne, Fribourg procéde de la
rupture de la structure fondamentale de la trame.

En fait, si I'on excepte le cas de Payerne, totalement dissocié, deux solutions incompatibles
peuvent étre identifiées.

Une solution vaudoise (Figure 56) fait ressortir cing centres de plus haut degré hiérarchique
Léusanne, Belmont (Yverdon), Rolle, Chillon, Grandcour, et exclut Genéve, Fribourg, Payerne.

Une solution suisse (Figure 57) donne Genéve et Fribourg comme centres de plus haut degré

hiérarchique, mais aussi Echallens, Villarzel, Montsalvens, Chéatel-Saint-Denis et Evian, Theniéres sur la
rive méridionale du Lac Léman. Simultanément, Lausanne notamment se trouve évincée ... -
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1986: Carte 4. Réseau urbain. Pays de Vaud.- Recusil de cartes 4.
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Sous-Partie 3.1.2.

Interprétation du réseau urbain du Pays de Vaud

Figure 56

Réseau urbain. Pays de. Vaud.- Recueil de cartes 4.

Lausanne: Université de Lausanne, Faculté des Sciences Sociales et Politiques, Institut de Recherches Interdisciplinaires

Protégé par © (Toute reproduction autre qu'a usage privé du copiste est interdite).
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niveau N4 - solution suisse

Interprétation du réseau urbain du Pays de Vaud

Sous-Partie 3.1.2.
Figure 57
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Le pavage hexagonal régulier, employé conformément au modéle de Christaller, rend donc une
image falsifiée de la réalité.

L'application partait pourtant de l'observation dans le tracé du réseau urbain de figures
irréguliéres apparentées a la trame théorique !

Les postulats fondamentaux du modéle: - existence d'une logique isomorphe valable pour tout
espace considéré comme isotrope et pour toutes les époques; - non-historicité d'un processus produit
par la combinaison de faits historiques (seuillage et montée graduelle prévisible de la hiérarchie des
centres); avaient été admis.

L'éventualité retenue de l'installation de plusieurs lieux centraux réels en lieu et place d'un seul
centre théorique devait assurer une meilleure pertinence du modéle.

Or, en dépit de tout ceci, le pavage hexagonal régulier se révéle une grille de lecture inadéquate
de l'organisation du semis urbain. Pour conserver une certaine cohérence entre la hiérarchie réelle et ia
hiérarchie observée, on est contraint & chaque étape de procéder aux vérifications historiques
permettant de contrbler les résultats et de rectifier les dérapages. Le raisonnement déductif se
transmue ainsi en une genéese dont les stades sont inconciliables...

A-t-on encore le droit dans ces conditions de conserver l'illusion d'une “méthode" et de jeter en
méme temps le discrédit sur la Géographie "Théorique" ? Il me semble plus constructif d'admettre que
l'outil d'analyse est erroné.

Car la théorie peut étre juste, l'outil d'analyse faux et participer plus de la croyance que de la
rigueur scientifique. D'illustres précédents pourraient étre cités (la lunette de Galilée, notamment...).

Le pavage hexagonal régulier - & l'instar du maillage hexagonal régulier (voir Sous-Partie 2.5.) -
n'est pas la grille de lecture de la logique spatiale dont reléve la distribution géographique du fait urbain.
Mais ceci ne rend pas caducs les principes de fonctionnement (approvisionnement, circulation,
administration) et la notion de l'organe spatial lieu central - région complémentaire, lesquels constituent
les fondements de la théorie de la centralité. '

S'affranchir de I'image normative séduisante de I'hexagone régulier - mais tout ensemble
sclérosante et infidele - ne signifie pas obligatoirement invalider la théorie.

A la lumiére des résultats obtenus, on peut revivifier la recherche. Une question primordiale est
d'abord a résoudre: la théorie de la centralité n'accepte-t-elle comme solution que la grille de lecture
triangulo-hexagonale préconisée par son concepteur Walter Christaller ? Nous y venons.
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3.1.3. La solution géométrique de la centralité

L'éléegance et la pureté graphique de I'hexagone, la clarté apparente du modéle de Christaller,
leur ont assuré & partir des années 1950-1960 une notoriété certaine. Et trop rapide. Avant les années
1975, nul ne s’est soucié de vérifier la véracité et la pertinence des convictions "géométriques" de
Watter Christaller.-

Suite aux difficultés et aux ambiguités apparues lors de I'application au cas vaudois, Mélétis
Michalakis et Georges Nicolas sont repartis des concepts et, faisant abstraction du carcan triangulo-
hexagonal, ont énoncé géométriquement le probiéme de la centralité (Michalakis et Nicolas-O. 1986).

On sait que (voir Sous-Partie 1.2.2., les notions de base en Figure 2):

- tout lieu central (LC) offrant une marchandise centrale (MC) de k kilométres de portée (MCk) est
un lieu central (LCk) distributeur de toutes les marchandises centrales de portée égale ou inférieure a k,
et qui a une extension spatiale assurant la viabilité de l'offre (aire de rayon n autour de I'endroit de I'offre
correspondant a I'agglomération minimale de consommateurs virtuels).

- pour toute marchandise centrale MCk, distribuée depuis un lieu central LCk, il existe une aire de

distribution (posée comme étant une couronne circulaire) qui constitue la région complémentaire du
lieu central LCk.

La cohésion de I'ensemble repose ainsi dans la relation distance-surface-population.
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Imaginons maintenant une aire d'une densité de population donnée, déja approvisionnée en
une marchandise centrale MCk par un organe spatial lieu central - région complémentaire.

De nouveaux lieux centraux LCk peuvent apparaitre dans cette aire, soit en dehors de l'organe
spatial pré-existant, soit dans la région complémentaire de l'organe spatial pré-existant (I'extension de la
région complémentaire coincide en effet avec la distance maximale de distribution de la MC: la
concurrence peut s'y exercer librement). La seule aire théoriquement interdite pour une nouvelle
installation est le lieu central lui-méme, donc l'aire de n kilométres de rayon autour de l'endroit de l'offre
initiale.

Par conséquent, tout nouveau lieu central doit lui aussi avoir un rayon de n kilométres et ce
nouveau lieu central ne peut pas apparaitre & une distance inférieure a 2n a partir d'un endroit
distributeur de la MCk pré-existant.

Cette notion de la liaison des distances, de l‘interdépehdance spatiale des événéments, c'est
l'intuition essentielle de Walter Christaller; le probléme pertinent et géographique de la centralité 3
résoudre, c'est la distribution résultante des lieux de fonction.

Le glissement fatal de 'analyse effectué par Walter Christaller, c'est d'avoir envisagé d'emblée la
desserte de la seule fraction de l'aire située en dehors de I'organe spatial lieu central - région
complémentaire déja existant. Aussi a-t-it réduit le probléme a la desserte de l'aire comprise entre k et
K + n kilométres de I'endroit initial de I'offre, en d'autres termes a /a couronne située entre k et k + n
kilométres de I'endroit initial de l'offre.

Walter Christaller a "justifié” cette approche en prenant I'hypothése d'une extension de l'aire de -
distribution jusqu'a k + n kilomeétres, avec n égal & 1. Cette extension, liée & la "promotion" du’ lieu
central initial devenu distributeur d'une nouvelle marchandise centrale d'une portée précisément égale
ak +nkilometres (MCk + 1), lui a permis de poser le probléme de l'irrigation en MCk de cette couronne
située entre k et k + 1, c'est & dire au-dela de la limite supérieure de l'aire de consommation de la MCk &
partir de I'endroit initial de I'offre.

Or, on peut énoncer généralement le probléme de la centralité comme suit:

Soient deux disques de rayon R’ (portée de MCk) et R (portée de MCk+n), centrés sur un méme
point origine (LCk).

Si R>R’, I'emboitement de ces deux disques définit une couronne d’amplitude R-R".

Comment peut-on recouvrir intégralement 'aire de cette couronne en utilisant un nombre
minimal de disques de rayon inférieur ou égal & R’ (nombre minimal de régions complémentaires
irrigueées en MCk, marchandise centrale distribuée depuis un endroit de I'offre jusqu’a k kilométres) ?

Il existe, pour un nombre de disques variant entre 3 (minimum absolu) et 6, une infinité de
solutions (Figure 58 - et voir: Michalakis et Nicolas-O. 1986 pour les démonstrations mathématiques).
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Figure 58 Solution géométrique du probléme de la centralité
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Deux de ces solutions (par rapport & une infinité...) sont effectivement:

- Trois disques dont les centres de gravité s’agencent en un triangle équilatéral.

C'est un premier cas-limite rencontré pour des marchandises centrales de méme portée.

C'est un second cas-limite rencontré lorsque les portées des marchandises centrales suivent
une progression géométrique de raison (¥3/2). La localisation possible des nouveaux lieux centraux se
situe alors sur la limite extérieure de la région complémentaire d'un LCk.

- Six disques dont les centres de gravité s'agencent en un hexagone régulier.
C’est le cas particulier observable quand les portées des marchandises centrales suivent une
progression géométrique de raison 2.

Dans les trois cas de figure, il faut noter que les nouveaux lieux centraux doivent
obligatoirement prendre place sur la limite extérieure de la région complémentaire d'un lieu central
distributeur de la MCk pré-existant.

Sous la contrainte fixée par Walter Christaller (installation au-dela de la limite extérieure d'une
région complémentaire d'un lieu central distributeur de la MCK), le probléme de la centralité n'admet
donc pas de solution.

Et c'est vraisemblablement de 14 que viennent le flou de I'analyse christallérienne, son
incohérence. L™explication" sur laquelle Walter Christaller a étayé son choix de I'nexagone - et du
triangle équilatéral - ne tient pas.

August Losch l'avait subodoré (- Lésch 1940 - : voir Sous-Partie 1.3.2.). Et je persiste & penser

que Walter Christaller, séduit par I'nexagone régulier et le triangle équilatéral, n'a jamais réellement mis
le doigt sur la profonde originalité de sa théorie.

On peut résoudre le probléme géographique de la centralité; Ia solution géométrique est une
association de polygones & 3, 4, 5, ou 6 c6tés, irréguliers ou non.

© Sylvie ADAM



(e

Sous-Partie 3.2. 174

3.2. DES GRILLES DE LECTURE POLYGONALES

Au terme de la recherche, on en revient toujours & Kepler: I'hypnotisme qu'exerce I'hexagone
depuis les Grecs n'a d'autre raison d'étre que la formation de mosaiques parfaitement réguliéres.
Mosaiques dont la formation spontanée est tout & fait improbable en fait de constitution d'une trame
urbaine, mais qui peuvent toujours étre le support de comparaison & une distribution “idéale* des
centres urbains.

C'est dans cette optique que les déformations des grilles de lecture hexagonales ont été

pressenties par nombre de chercheurs soucieux de tenir compte des variations de densité de
population.

Les déformations du maillage hexagonal concernent le grain de la trame urbaine: (grain fin:
mailles serrées; dans les aires trés urbanisées - grain grossier: mailles laches; dans les aires de moindre
densité du semis urbain).

On doit citer ici la figure si célebre de Walter Isard et Gérald Carrothers (Figure 59), placée en
couverture de la version frangaise du classique de Peter Haggett (Haggett 1973[1968]), figure qui
laissait espérer une formulation de construction et se révéle étre une construction graphique originale
dont le" mode d'établissement"” laisse réveur:

" /.. j'ai donné des instructions & mon dessinateur Mr Gerald A. P. Carrothers pour :

1) /.../ que la limite séparant les aires de marché de chaque couple de centres voisins soit une perpendiculaire
bissectrice de la ligne joignant ces deux centres;

2) respecter autant que possible la forme hexagonale des aires de marché /.../;

3) représenter des aires hexagonales dont la taille s'accroit avec la distance au centre, dans toutes les directions;
l...0;

Dans le temps imparti, Mr Carrothers n'a pas réussi & conserver exactement des formes hexagonales. "
(Isard 1956: 274, cité dans: Adam S. 1987:3-4).
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Sous-Partie 3.2. 175

Figure 59 Le maillage hexagonal déformé de Walter Isard et Gerald Carrothers - 1956
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Source: lIsard, Walter. 1956: 274. Location and space-economy. A general theory relating to industrial

location, market areas, land use, trade, and urban structures. Cambridge, Mass., U.S.A.: The Massachusetts Institute
of Technology Press
Protégé par © (Toute reproduction autre qu'a usage privé du copiste est interdite).
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Des déformations du pavage hexagonal sont calculées pour calquer la distribution de la
population.

A titre d'exemple, on peut ici mentionner le travail de Leslie Mayhew (Mayhew 1986). Leslie
Mayhew a proposé une série d'équations calculant les distorsions du pavage associées aux principales
variantes de la fonction “densité de population"; ces distorsions sont mesurées pour que chaque
hexagone appartenant & un niveau hiérarchique donné englobe le méme nombre d'habitants. Trois cas
majeurs sont exposés:

1) une distribution uniforme de la population (Figure 60 - Graphique 1);

2) une distribution "normale" de la population, attestant la décroissance exponentielle de la densité &
partir du centre (Figure 60 - Graphique 2);

3) une distribution linéaire de la population & partir du centre (Figure 60 - Graphique 3).

Chaque catégorie de déformation est envisagée & partir d'une seule place centrale, pour étudier
l'organisation spatiale d'un service (I'équipement hospitalier), dans une aire métropolitaine (Londres).

Aucune application concréte n'est présentée, la structuration d'un pavage incluant les
distorsions issues de plusieurs places centrales non abordée.

Mais faut-il nécessairement se cantonner & I'hexagone alors que tous les indices en faveur de

I'existence d'une logique spatiale de l'organisation des trames urbaines concordent pour I'adoption de
solutions polygonales ?

Méthode familiére en géographie (voir: Sous-Partie 1.4.2.), les polygones de Thiessen sont
mieux connus en dehors de la discipline sous le nom de "polygones de Voronoi" ou de “régions de
Dirichlet" (Boots et Getis 1988:71). Ces polygones silhouettent les cellules associant & chaque centre
tous les points du plan qui sont plus proches de ce centre que des autres centres situés dans le plan.

On obtient ainsi “un arrangement de polygones jointifs couvrant intégralement I'espace: une
mosaique " (“tessellation" - H.S. M. Coxeter 1969:52).

Essentiellement descriptive, cette technique ne présente cependant pas en elle-mé&me un
grand intérét pour 'analyse des trames urbaines.

La triangulation de Delaunay est plus prometteuse, qui matérialise les arétes associant deux &
deux les centres les plus proches dans le plan.

On peut également dire, & la suite de Barry Boots, que la triangulation de Delaunay est obtenue
en joignant tous les centres du plan dont les polygones de Thiessen ont une aréte commune
(Boots 1975 - Boots et Getis 1988 ) (Figure 61).

Ou encore qu'elle constitue le graphe dual des polygones de Thiessen (Vincent, Collins,
Griffiths et Haworth 1983 ).

Le principal avantage de la triangulation de Delaunay est de se préter facilement a l'analyse
statistique de I'architecture de la trame des centres. Le parameétre ayant fait I'objet d'études en
géographie est la valeur de I'angle d'un sommet de la triangulation: comparaison de situations
observées aux situations théoriques obtenues par un processus aléatoire de Poisson (Boots 1975),
étude systématique théorique (Vincent, Collins, Grifﬁths et Haworth 1983).
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Les pavages hexagonaux déformés de Leslie Mayhew -1986

Figure 60

Source: Mayhew, Leslie. 1986: 31, 39 et 40. Urban hospital location. London: George Allen & Unwin, Ltd.

Protégé par © (Toute reproduction autre qu'a usage privé du copiste est interdite).
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Sous-Partie 3.2.
Figure 61 Polygones de Thiessen et Triangles de Delaunay
Montana
i North
Dakota
South
Dakota
o T
( Wyoming :
| ,
e Thiessen Polygons = .
— Delaunay Triangles 0 25 50  75km
1  Buoadus North
2 Ashland Dakota
3 Ekalaka STUDY SR
AREA South
Dakota

1988: 74. Point pattern analysis. Newbury Park, Ca., U.S.A.: SAGE

Source: Boots, Barry N.; Getis, Arthur.
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Il ne semble pas y avoir eu d'élaboration d'une méthodologie permettant la construction d'une
trame hiérarchisée & partir de cette triangulation; or, ce n'est peut étre pas une voie a négliger.

Bien sudr, en restant dans le domaine des analyses théoriques, plus géométriques que
cartographiques, il faudrait au moins citer les travaux initiés par Hubert Béguin sur les aires de marché
(études inaccessibles aux géographes n'ayant pas une solide formation mathématique... Juste a titre
d'information: Hanjoul, Béguin et Thill 1988, voir résumé des auteurs en page 1), ou les recherches de
Ténu Puu et Wolfgang Weidlich sur la stabilité des mosaiques (Puu et Weidlich 1986).

L& c'est presque une question d"éthique" qui doit guider I'évolution de la recherche: faut-il
investir plus avant vers les raffinements théoriques, ou tenter de se donner des moyens plus
rudimentaires sans doute mais opératoires ?

Avec le modéle de Lausanne - modele des hiérarchies complémentaires -, on opére déja ce
changement de philosophie.

L'idée fondamentale est de créer un modele géographique, aux postulats clairement spécifiés,
qui permette au géographe de contréler lui-méme le bien-fondé des hypothéses utilisées et d'exercer
un contréle sur I'ensemble du processus et non seulement sur les résultats.

Georges Nicolas pose le probléme de la fagon suivante: "Etant donné la répartition des objets
géographiques (un objet géographique étant un couple lieu-information) comment s'organisent-ils en
une trame urbaine 7 " et suggére une méthode, décrite ci-aprés & grands traits:

On procéderait séquentiellement, a partir de polygones de Thiessen tracés pour I'ensemble des
centres a traiter. On établirait une hiérarchie des centres et une relation de proximité fondée sur la
dépendance réelle des centres, sur l'existence d'un vecteur de flux (dans l'acception médicale du
terme, non dans son acception mathématique).

Niveau aprés niveau, on déterminerait alors autour des centres de plus haut degré hiérarchique
des polygones convexes, en utilisant les centres de degré hiérarchique immédiatement inférieur
comme sommets (principe d'approvisionnement) ou milieux d'arétes (principe de circulation) de ces
nouveaux polygones. La Figure 62 est une minute de recherche qui montre une application succincte
a partir des polygones de Thiessen déterminés par Skinner en 1964,

La principale qualité de ce modéle est d'évacuer de fait la distance comme élément de
hiérarchisation de la trame urbaine, en considérant dés le départ une hiérarchie des centres.

Il respecte ainsi une propriété essentielle de I'espace géographique: la non-réciprocité des
distances, intangible dans un espace d'affrontement de pouvoirs. Evidemment, on revient la au
dilemne de la détermination d'une hiérarchie des centres, que I'on voulait annihiler par l'utilisation d'une
grille de lecture.

La recherche est en cours; il serait prématuré de développer cet exposé trés bref.
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L Figure 62 Une esquisse du modeéle de Lausanne

Minute de recherche établie par Georges Nicolas - 1986
(reproduction strictement interdite sans I'autorisation de l'auteur)

.
{
\
1.
{

\
Niu-$hih-Tien

1-4- 7\
Hsing- Lung-Ch'ang

Wu- Feng-Ch'i \

N
\

@ intermediate markets

O Rtandard markets

Source: Skinner, G.W.; 1964. "Marketing and social structure in rural China®. Joumnal of Asian Studies 24.
Repris dans: Lloyd, Peter E.; Dicken, Peter. 1972:46. Location in space: a theorstical approach to

economic geography. New York, U.S.A.: Harper & Row, Inc.
Protégé par © (Toute reproduction autre qu'a usage privé du copiste est interdite).
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Conclusion

L'hexagone régulier, grille de lecture de l'organisation spatiale de la trame urbaine ? Tel était
I'objet fondamental de la recherche.

Tachons de dégager les éléments essentiels identifiés au cours de ce travail:

1) En tant que maillage, 'hexagone régulier ne permet pas de décrypter l'organisation spatiale
des trames urbaines puisqu'il n'‘existe aucun critére rigoureux de calage de ce maillage . Il n'y a pas de
possibilité de déduction des parametres de la trame hexagonale associée a un semis urbain donné et
toute tentative d'adaptation se heurte aux choix aléatoires de I'espacement moyen des centres, de
l'orientation du maillage, lesquels s'interférent. Les solutions apportées ne sont que des estimations
visuelles, impossibles a calibrer, qui reflétent le regard que I'on porte a priori sur la structuration de
I'espace. Il ne s'agit donc pas d'un outil scientifique mais d'une technique de description médiatique,
appuyée sur les centres urbains et les axes de transmission considérés comme majeurs.

2) En tant que pavage, I'hexagone régulier ne fournit pas non plus la clé de l'organisation spatiale
de la trame urbaine. La hiérarchie et la concurrence spatiale ne s'expliquent pas forcément par la
logique sous-tendant la formation d'une couverture "économique” de I'espace qui dicterait I'évolution
de la trame urbaine.

Dans un sens, ces résultats sont décevants: 'hexagone n'avait-il pas réussi a s'imposer comme
un symbole de l'organisation "idéale" des trames urbaines ?

Dans un autre sens, le retour aux sources de l'utilisation de I'hexagone dans ce domaine précis
de la géographie permet de clarifier les choses, de faire un grand pas en avant et de régénérer la
recherche.

L'hexagone peut étre purement le référent théorique d'une couverture intégrale et optimale du
territoire; c'est dans cette optique que I'ont utilisé August Lésch puis les géographes anglo-américains
et suédois. Mais I'nexagone peut aussi étre le moyen d'un contréle coercitif du territoire: I'emploi
suggéré par Walter Christaller laisse un profond sentiment de malaise. Toutefois, ceci n'est pas
entierement négatif et oblige a s'interroger sur les déviations possibles de tout modéle proposé en
geéographie théorique, avant sa diffusion... Par ailleurs, il est rassurant de constater que l'organisation
des trames urbaines échappe a une interprétation aussi simplifiée que celle figurée par le modéle
hexagonal. La géographie théorique a encore beaucoup a faire pour comprendre la constitution de ce
phénomeéne!
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La question qui se pose maintenant est de savoir comment ré-amorcer la recherche.

La théorie de la centralité de Walter Christaller offre une excellente base de travail, son auteur
n‘ayant jamais travaillé sur l'idée pertinente qu'elle recéle.

Cette théorie présente la grande originalité de considérer un organe spatial et économique &
deux entités solidaires: le lieu central et la région complémentaire. Le lieu central désigne I'extension
spatiale du groupement minimal de consommateurs assurant la viabilit¢ d'une offre, la région
complémentaire I'extension spatiale de l'aire de distribution de cette offre au-dela du lieu central. La
cohésion est ainsi assurée par la relation distance-population-surface, les possibilités de distribution
géographique des centres urbains résultant de cette liaison fondamentale sont multiples (travaux de
Georges Nicolas).

A ma connaissance, ces dispositions spatiales n'ont pas encore été étudiées, les seuils
fonctionnels et d'effectifs associés jamais explorés dans cette perspective.

Le modéle de Lausanne - ou modéle des hiérarchies complémentaires - ouvre une autre voie,
tout & fait intéressante, basée sur les inclusions spatiales d'entités géographiques repérables et
affectées d'une variable de proximité. Cette structuration le rend donc susceptible d'intégration dans
un systéme d'information géographique dés que les regles de composition des hiérarchies auront été
précisées. ’

D'autres solutions sont vraisemblablement envisageables: I'exploitation non réalisée de la
bibliographie pour serrer la question a I'étude et faute de temps (notamment les travaux de Waldo

Tobler) sont trés certainement riches de suggestions & explorer.

Dans tous les cas, il me semble important d'orienter la recherche en partant de la notion de
hiérarchie et de connexion des agrégats urbains qui forment la trame de transmission des flux, "la toile
de fond" dirait Peter Gould (Gould 1992). On obtiendra alors une vue trés concréte de la structuration
des espaces géographiques et des moyens de sa régulation. Et cette mise en évidence devra
s'appuyer sur une approche spécifiquement géographique, synthétisée par la carte qui constitue le
moyen le plus efficace de la prise de conscience et de la pensée spatiales, en suscitant l'intérét et la
participation d'un public toujours plus large et responsabilisé.

"Si lidée fondamentale du travail est juste, les lacunes et I'erreur ne pésent pas trop lourd”,
écrivait August Lésch (Lésch 1940:iii).

Les nouvelles pistes de la recherche sont & peine esquissées mais elles sont déja mises en
exploitation avec une ligne directrice: I'articulation de I'espace européen.
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Annexe Bibliographie de Walter Christaller

L'astérisque signale les références consultées. Les traductions étrangares,
les ré-éditions, sont mentionnées a leur date de parution avec les références
completes; la date de la référence originale est indiquée entre crochets. Toutes les
références originales sont suivies d'une traduction en frangais du titre de l'ouvrage

ou de l'article. Traduction en frangais du texte en allemand: Nelly Poirier,
1991,
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